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Zanieczyszczenie powietrza jako mieszanina gazow, aerozoli oraz pylu za-
wieszonego (fazy rozproszonej aerozolu), jest waznym czynnikiem determinu-
jacym zdrowie. Liczne publikowane wyniki badan epidemiologicznych (podsu-
mowane m.in. w ukazujgcych sie cyklicznie Wytycznych Swiatowej Organizaciji
Zdrowia"***) wykazaly zwigzek miedzy ekspozycja na zanieczyszczenie powie-
trza a szerokim zakresem niekorzystnych skutkéw zdrowotnych w populacji
generalnej. Zanieczyszczenia powietrza najczesciej uwzgledniane w analizach
zdrowotnych obejmujg pyt zawieszony oraz zawarte w nim metale ciezkie i wie-
lopierscieniowe weglowodory aromatyczne, ozon (Os), dwutlenek azotu (NO,),
dwutlenek siarki (SO,) i tlenek wegla (CO). Wyniki publikowanych badan zwia-
zanych z oceng ryzyka zdrowotnego wskazuja, ze najbardziej istotnym z punktu
widzenia skutkéw zdrowotnych, jest narazenie na pyl zawieszony w powietrzu

! Air quality guidelines for Europe. WHO Regional Office for Europe. WHO Regional
Publications, European Series, No. 23, Copenhagen, 1987

% Air quality guidelines for Europe, 2nd ed. WHO Regional Office for Europe. WHO Regional
Publications, European Series, No. 91, Copenhagen, 2000

? Air Quality Guidelines. Global update 2005. Particulate Matter, Ozone, Nitrogen Dioxide
and Sulfur Dioxide, WHO Regional Office for Europe, WHO Regional Publications, European
Series, No. 91. Copenhagen, 2006

* WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen
dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. Geneva: World Health Organization; 2021
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atmosferycznym, a w szczegolnosci jego najdrobniejsze frakcje PM2,5 (pyt o $red-
nicy ziaren ponizej 2,5 mikrometra)°. Szacuje sie, Ze dlugookresowe narazenie na
pyl zawieszony PM2,5 przyczynia sie na $wiecie do 4,2 mln przedwczesnych zgo-
néw?®, co stanowi 8% catkowitego obcigzenia chorobami”®. Szacunki wykonywa-
ne w przypadku Polski wskazuja na wartosci od 50 tys. przedwczesnych zgondw
rocznie w latach wczesniejszych do nieco ponad 30 tys. obecnie®™°.

Roéznego rodzaju pyly atmosferyczne maja charakter zaréwno pierwotny
(emisja bezposrednia pytu do atmosfery), jak i wtorny (pyt tworzony w wyni-
ku przemian chemicznych w atmosferze, naptyw z terenow suchych oraz wtor-
ny unos czasteczek pytu z powierzchni), przy czym w obu przypadkach zrodta
emisji samego pytu oraz jego prekursorow moga by¢ pochodzenia naturalnego
(np. emisja wulkanow, naptyw aerozolu morskiego), jak i antropogenicznego (np.
spalanie paliw kopalnych)!'. W ostatnich latach w Polsce podjeto szereg dodat-
kowych dzialan majgcych na celu szybsze ograniczenie emisji antropogeniczne;j
pytu zawieszonego do atmosfery, zarowno prawnych (akty prawa miejscowego —
tzw. uchwaty antysmogowe, rozporzadzenie o jakosci paliw), jak i ekonomicz-
nych (Czyste Powietrze, dofinansowania lokalne).

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz w zakresie trendow
zmian stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 oraz liczby przed-
wczesnych zgonéw powodowanych ekspozycja populacji na to zanieczyszcze-
nie w Polsce w okresie ostatnich 5 lat (2019-2023) z uwzglgdnieniem podzia-
tu administracyjnego kraju na powiaty. Podstawa oceny ekspozycji populacji
byty mapy rozktadéow przestrzennych pytu zawieszonego PM2,5 (opracowane
na podstawie wynikow matematycznego modelowania przemian i transportu

* WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen
dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. Geneva: World Health Organization; 2021

¢ https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health.
7 https://www.healthdata.org/research-analysis/health-risks-issues/air-pollution

8 Global burden and strength of evidence for 88 risk factors in 204 countries and 811 subnational
locations, 1990-2021: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study 2021. Brauer,
Michael et al. The Lancet, Volume 403, Issue 10440, 2162 - 220

? Soares, ., Plass, D., Kienzler, S., Gonzalez Ortiz, A., Gsella, A., Hordlek, J. (2023). Health Risk
Assessment of Air Pollution: assessing the environmental burden of disease in Europe in 2021
(Eionet Report - ETC HE)

1 Jako$¢ powietrza w Polsce w roku 2022 w §wietle wynikéw pomiaréw prowadzonych

w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Skotak Krzysztof i in., GIOS,
Warszawa, 2023

1 Pyly drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza pylem
zawieszonym w Polsce. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, GIOS, Warszawa 2016
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zanieczyszczen wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy
Instytut Badawczy, skorygowane metodami obiektywnego szacowania) udostep-
nione przez GIOS'. Stezenia $rednie roczne w powiatach obliczono na podsta-
wie danych w oczkach siatki map jako $rednig wazong obszarowo. Szacowanie
liczby przedwczesnych zgondéw wykonano metodyka zgodng ze stosowang przez
Europejska Agencje Srodowiska (z wykorzystaniem wartosci ryzyka wzgledne-
go zgonu na poziomie 8% przy wzroscie stezenia o 10 pg/m?)"* i dodatkowym za-
lozeniu nie uwzgledniania skutkéw zdrowotnych ponizej progu zalecanego przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia w najnowszych wytycznych (tj. 5 pg/m®)*. Do
oceny zmienno$ci w okresie 2019-2023 zaréwno stezen $rednich rocznych pytu
zawieszonego PM2,5, jak i liczby przedwczesnych zgondéw w poszczegolnych
powiatach, zastosowano wskaznik sredniookresowego tempa zmian. Sumarycz-
ne podsumowanie uzyskanych wynikow przedstawiono w tabeli 15.1.

Tabela 15.1 Stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 oraz szacowana liczba przedwczesnych zgondw
powodowanych dtugookresowa ekspozycja i Sredniookresowe tempo zmian w Polsce w okresie 2019-2023

— Sredniookresowe tempo

Wskaznik Zmian
2019 2020 2021 2022 2023 érednia  min

Populacja narazona (min) 38383 38089 37908 37,766 37,637 —09% -28%  54%

Stezenie $rednie roczne PM2,5

2e stadji PMS (ug/m’)" 18,9 16,9 19,2 16,6 14,5 - - -

Stezenie $rednie roczne PM2,5

s 15,4 10,5 13,2 12,9 10,7 -86% -158% 0,6%
zmodelu (pg/m?)

Szacowana liczba przedwczesnych

) 27647 19589 31170 23940 18064 -12,1% -100,0%  54%
zgondw (0s.)

Analiza uzyskanych stezen $rednich rocznych pylu zawieszonego PM2,5
w okresie 2019-2023 w poszczegdlnych powiatach pokazuje, ze wérod 380 powia-
tow, tylko w przypadku miast Gdansk i Gdynia mozna méwic¢ o bardzo dobre;j

12 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling

13 Soares, J., Plass, D., Kienzler, S., Gonzdlez Ortiz, A., Gsella, A., Horalek, J. (2023). Health Risk
Assessment of Air Pollution: assessing the environmental burden of disease in Europe in 2021
(Eionet Report - ETC HE)

* WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen
dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. Geneva: World Health Organization; 2021

15 Jako$¢ powietrza w Polsce w roku 2023 w $wietle wynikéw pomiaréw prowadzonych

w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. GIOS, Warszawa 2024
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jakosci powietrza. W tych powiatach stezenie $rednie pylu zawieszonego PM2,5
bylo ponizej 5 pg/m* - w Gdyni w zadnym analizowanym roku nie przekro-
czylo wartosci zalecanej przez Swiatowa Organizacje Zdrowia w najnowszych
Wytycznych, za§ w Gdansku nieco wyzsze stezenia od tej wartosci notowano
2019 r. 12021 r. (ryc. 15.1). Warto podkresli¢, ze obecnie obowiazujacy prawnie
w Polsce i w Unii Europejskiej sredni roczny poziom dopuszczalny, ustanowio-
ny w celu ochrony zdrowia dla rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5,
wynoszacy 20 pg/m’ byl przekroczony przez srednig z okresu 2019-2023 tylko
dla 13 powiatéw: miast na prawach powiatu Swietochtowice, Chorzéw, Piekary
Slgskie, Rybnik, Zabrze, Siemianowice Sle}skie, Bytom, Jastrzebie-Zdroj, Zory,
Ruda Slgska i Nowy Sgcz oraz powiatu rybnickiego. Ostatnio opublikowana
dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2024/2881 z dnia 23 pazdziernika
2024 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U. L,
2024/2881, 20.11.2024) wprowadzana istotne zaostrzenie tej wartosci do pozio-
mu 10 pg/m?. Obecnie przekroczenie tej wartosci dotyczy ponad trzech czwar-
tych powiatow (299 z 380).

Przeprowadzona analiza obliczonych zmian stezen $rednich rocznych pylu
zawieszonego PM2,5 w okresie 2019-2023 w poszczegdlnych powiatach wska-
zuje na generalna poprawe jakosci powietrza w rozwazanym okresie, ktéra
moze pomdc w spetnieniu w niedalekiej przysziosci nowych wymagan ustano-
wionych w UE oraz w dotrzymaniu wartosci zalecanych przez WHO. Zaleza-
to to jednak bedzie od intensywnos$ci podejmowanych dziatan na rzecz ogra-
niczenia emisji zanieczyszczen do powietrza oraz od tempa obserwowanych
zmian stezen w powietrzu w poszczegdlnych regionach Polski. Uzyskane wyni-
ki wskaznika $redniookresowego tempa zmian stezen $rednich rocznych pytu
zwieszonego PM2,5 w okresie 2019-2023 wskazuja na znaczng poprawe jako-
$ci powietrza w Polsce. Sposrod 380 analizowanych powiatéw, dodatnie $red-
niookresowe tempo zmian wynoszace 0,6% ($wiadczace o nieznacznym po-
gorszeniu jako$ci powietrza) dotyczy tylko jednego powiatu — miasta Legnica.
Wysokie tempo pozytywnych zmian, przekraczajace —-10% rocznie dotyczy 93
powiatéw, w tym przede wszystkim powiatu miasta Nowy Sacz (-15,8%) oraz
powiatu nowosadeckiego (-15,0%) (ryc. 15.2).

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze az tak pozytywnego obrazu nie pokazu-
je wskaznik przecietnych zmian wzglednych liczonych z roku na rok. W przy-
padku 19 sposréd 380 powiatow w Polsce, wskaznik ten jest dodatni. Wynika
to ze znacznych wahan stezen w poszczegélnych latach. Najwyzsze usrednione
w okresie 2019-2023 dodatnie (negatywne) wartosci wzgledne zmian z roku na
rok przekraczajace 10% obserwuje si¢ dla 5 powiatow: zabkowickiego (14,4%),
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miasta Walbrzych (14,1%), nakielskiego (12,8%), walbrzyskiego (12,7%) oraz
dzierzoniowskiego (11,2%), przy pozytywnych (ujemnych) warto$ciach wskaz-
nika $redniookresowego tempa zmian w granicach od -10% do -3%. Naj-
wiekszy wzgledny spadek $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM2,5
przekraczajacy 10% dotyczy powiatéw: miasta Nowy Sacz (-14,6%), brzeskie-
go (-12,6%), oswiecimskiego (-11,7%), miasta Dgbrowa Gornicza (-11,5%), be-
dzinskiego (11,3%), bierunsko-ledzinskiego i pszczynskiego (-10,9%), miast Ko-
szalin i Jaworzno (10,8%) oraz chrzanowskiego (-10,5%), bochenskiego (-10,4%)
i nowosadeckiego (-10,1%).

Ryc. 15.1. Stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w powiatach w okresie 20192023
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Ryc. 15.2. Sredniookresowe tempo zmian stezer pytu zawieszonego PM2,5 w powiatach w okresie 2019-2023

Poprawa jako$ci powietrza wplywa wymiernie na redukcje skutkéw zdro-
wotnych wynikajacych z ekspozycji na dane zanieczyszczenia. Szacowana $red-
nia roczna liczba przedwczesnych zgondéw powodowanych przez dlugookre-
sowa ekspozycje na pyl zawieszony PM2,5 przekraczajaca 5 ug/m’ w okresie
2019-2023 wynosi ponad 24 tysigce. Skutki te nie s3 rownomiernie roztozone
w czasie i przestrzeni, gdyz o ich wysokosci decyduje zaréwno poziom zanie-
czyszczenia, jak i wielko$¢ narazonej populacji oraz podatno$¢ tej populacji
definiowana wskaznikiem liczby zgonéw z powodéw naturalnych. Ze wzgle-
du na gestos¢ zaludnienia, najwigcej przedwczesnych zgonéw obserwuje sig
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w najwiekszych miastach funkcjonujacych na prawach powiatu, tj. w m.st.
Warszawie, Krakowie, Lodzi, Wroclawiu, Poznaniu i Katowicach (przecigtnie
w okresie 2019-2023 pond 300 przypadkéw w kazdym z nich). Warto zauwa-
zy¢, ze w wymienionych powyzej szeSciu powiatach, liczba przedwczesnych
zgondw stanowi ponad 18% wszystkich przedwczesnych zgonéw w Polsce
przy populacji stanowiacej 12% ludnosci w kraju. Wyjatek od tej reguty sta-
nowig tu miasta Gdynia i Gdansk, gdzie pomimo znacznej populacji, niskie
stezenie pylu zawieszonego PM2,5 nie powoduje w praktyce zadnych przed-
wczesnych zgondéw (w Gdyni 0 przypadkow, w Gdansku - 9). Pojedyncze
przedwczesne zgony (nieprzekraczajace 6 przypadkéw rocznie) dotycza naj-
mniej zaludnionych powiatéw (z liczba ludnosci nieprzekraczajacej 25 tys.
mieszkancow), tj. bieszczadzkiego, nowodworskiego, sejnenskiego, leskiego
i goldapskiego (ryc. 15.3).

Odmienny uklada si¢ obraz wskaznika liczby przedwczesnych zgonéw w prze-
liczeniu na 100 tys. mieszkancow, gdzie najwyzsze wartosci (przekraczajace 140
przypadkéw na kazde 100 tys. mieszkancow) obserwuje si¢ na potudniu Polski
w miastach Chorzdw, Swic;tochlowice, Siemianowice Slz}skie, Bytom, Piekary
Slaskie oraz Sosnowiec i w powiecie wodzistawskim, za$ najnizsze (nie przekra-
czajace 18) w miastach Gdynia, Gdansk i Swinoujécie oraz powiatach: puckim,
nowodworskim, polickim, bieszczadzkim i koszalinskim (ryc. 15.4).

Analiza uzyskanych wynikéw w zakresie sredniookresowego tempa zmian licz-
by przedwczesnych zgonéw powodowanych dtugookresowa ekspozycja mieszkan-
cow poszczegolnych powiatow na pyl zawieszony PM2,5 w latach 2019-2023,
wskazuje w wielu przypadkach na istotne i pozytywne zmiany. Najwieksze
pozytywne tempo zmian dotyczy Gdanska za sprawg spadku stezen ponizej
warto$ci oczekiwanej, gdzie liczba przedwczesnych zgonéw przypisanych za-
nieczyszczeniu powietrza spadta obecnie do 0 oraz braki zmian w Gdyni ze
wzgledu na brak skutkéw zdrowotnych w calym analizowanym okresie. Wyso-
kie ujemne wskazniki sredniookresowego tempa zmian liczby przedwczesnych
zgonow, na poziomie przekraczajagcym -10% rocznie obserwuje si¢ w przypad-
ku 257 powiatéw, najbardziej istotne dla powiatéw nowodworskiego (-48%)
oraz zarskiego, elblaskiego i zaganskiego (powyzej -23% rocznie). Niestety,
najmniejsze tempo spadku liczby przedwczesnych zgonéw sposrod wszystkich
powiatow w Polsce, dotyczy generalnie miast na prawach powiatu (wéréd 25
powiatdéw z najnizszym wskaznikiem tempa zmian znajduje si¢ az 19 miast na
prawach powiatu), przy obserwowanym wzro$cie w miastach Legnica (5,4%),
Walbrzych (1,7%) oraz i braku zmian we Wroclawiu i Lomzy (wartos$¢ ponize;j
0,1%) (ryc. 15.5).
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Ryc. 15.3. Srednia liczba przedwczesnych zgonéw wynikajacych z dtugookresowej ekspozycji na stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 w powiatach w okresie 2019-2023

W ostatnim czasie w mediach oraz w prasie pojawia si¢ wiele informacji na temat
najbardziej zanieczyszczonych miast w Europie ze wskazaniem miast w Polsce. Ran-
kingi te s3 wykonywane w oparciu o réznego rodzaju dane i szacunki. Wielokrotnie
uwzgledniajg one jedynie informacje pochodzace ze stacji pomiarowych, a wiec nie
uwzgledniajg miast, na obszarze ktérych monitoring nie jest prowadzony. Co wigcej,
obliczane st¢Zenia ze stacji pomiarowych nie uwzgledniaja w wystarczajacy sposob
zmian przestrzennych stezen w miastach, co powadzi¢ moze do zanizenia poziomu
ryzyka, jesli stacje zlokalizowane s3 na obszarach niskich stezen lub przeszacowania
tego ryzyka w przypadku pomiaréw lokalizowanych w najgorszych miejscach, np.
blisko ulic. Nalezy podkresli¢, ze stacje pomiarowe w Polsce w miastach, generalnie
zlokalizowane sa w obszarach gesto zaludnionych w potencjalnie najwyzszych steze-
niach w miescie, by wykaza¢ wystapienie przekroczen ustanowionych standardow
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jakosci powietrza i tym samym wskaza¢ koniczno$¢ opracowania programéw na-
prawczych (Programéw Ochrony Powietrza). Na te zalezno$¢ wskazuja m.in. wy-
niki podane w tabeli 15.1, gdzie $rednie stezenie pylu zawieszonego PM2,5 w kraju
obliczone na podstawie wynikéw ze stacji pomiarowych sa wyzsze niz obliczone
srednie wazone obszarowo z modelu korygowanego metodami obiektywnego sza-
cowania (mapy wskazujg w otoczeniu stacji oraz w obszarze ich reprezentatywnosci
przestrzennej stezenia zgodne z pomiarami), co tylko potwierdza poprawnos¢ loka-
lizacji stacji Paristwowego Monitoringu Srodowiska (lokalizacja stacji w miejscach
najwyzszego ryzyka zdrowotnego przy uwzglednienie duzej reprezentatywnosci lud-
nosciowej kazdego ze stanowisk pomiarowych).

Ryc. 15.4. Wskaznik Sredniej liczba przedwczesnych zgondw na 100 tys. mieszkanicéw wynikajacych
z dtugookresowej ekspozycji na stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w powiatach w okresie 2019-2023
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Ryc. 15.5. Sredniookresowe tempo zmian liczby przedwczesnych wynikajacych z dtugookresowej ekspozycji na
stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w powiatach w okresie 2019-2023

Ponizej przedstawiono podsumowanie wynikow analiz dla 66 najwigkszych
miast w Polsce (miast funkcjonujgcych na prawach powiatu) zamieszkiwanych
przez blisko 1/3 populacji kraju (12,5 mln mieszkancéw) z uwzglednieniem po-
ziomu ekspozycji na pyl zawieszony PM2,5, powodowanych przez te ekspozy-
cje skutkéw zdrowotnych wraz z analiza tempa zmian w okresie 2019-2023.

Uzyskane wyniki w okresie 2019-2023 (by zniwelowa¢ wptyw zmiennosci ste-
zen z roku na rok, wyniki dla powiatéw przedstawiono jako stezenie srednie roczne
usrednione w ostatnich 5 latach) wskazuja, ze wéréd najwigkszych miast w Polsce,
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najbardziej zanieczyszczonymi miastami ze wzgledu na pyl zawieszonym PM2,5 sg
kolejno Swietochtowice, Chorzéw, Piekary Slaskie, Rybnik, Zabrze, Siemianowice
Slaskie, Bytom, Jastrzebie-Zdroj, Zory, Ruda Slaska oraz Nowy Sacz. W tych mia-
stach nie jest dotrzymana obowiazujaca warto$¢ sredniego rocznego poziomu do-
puszczalnego okreslonego dla pylu zawieszonego PM2,5 wynoszaca 20 ug/m®. Nale-
zy w tym miejscu podkresli¢, ze zaostrzona wartos¢ dopuszczalna w nowelizowanej
dyrektywie 2024/2881 (10 ug/m?) dotrzymana jest tylko w 5 miastach: Gdyni, Gdan-
sku, Swinoujéciu, Sopocie oraz Zielonej Gorze, a warto$¢ zalecana przez Swiatowa
Organizacje¢ Zdrowia jednie w Gdyni i Gdansku. Stezenia $rednie roczne w tych
5 miastach wskazujg na najlepsza jakos¢ powietrza w ostatnich 5 latach (ryc. 15.6).

Pomimo probleméw z jakoscia powietrza w przewazajacej liczbie miast Polski
(w $wietle zaostrzonych kryteriow dyrektywy 2024/2881), wymagajacych intensyfi-
kacji dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w wielu z nich obserwowane tempo
zmian wskazuje na mozliwo$¢ istotnej poprawy jakosci powietrza w krotkim czasie.
Pozytywne tempo zmian (spadek st¢zen) obserwuje si¢ dla wszystkich miast z wy-
jatkiem Legnicy (niewielki wzrost o 0,6% w okresie 2019-2023). Wsréd miast z naj-
gorsza jakoscig powietrza, najwigksze tempo zmian stgzen srednich rocznych pytu
zawieszonego PM2,5 dotyczy Nowego Sacza (blisko 16%), Piekar Slaskich i Rybni-
ka (ponad 9%) oraz miast Zory, Zabrze i Jastrzebie-Zdréj (ponad 8%). Warto zazna-
czy¢, ze istotne $redniookresowe tempo zmian stezen przekraczajace 9% w okresie
2019-2023 dotyczy 23 miast na 66 poddanych ocenie, a wéréd miast majacych bar-
dzo duzg szanse na dotrzymanie zaostrzonego prawem UE poziomu dopuszczalne-
go ze wzgledu na wysoki wskaznik sredniookresowego tempa zmian znajduja si¢ Su-
walki (-6,8% przy stezeniu $rednim rocznym PM2,5 réwnym 11,0 pg/m?), Koszalin
(-12,6% przy stezeniu srednim rocznym PM2,5 na poziomie 11,2 ug/m?) oraz Elblag
(-11,1% przy stezeniu Srednim rocznym PM2,5 wynoszacym 11,5 pug/m’) (ryc. 15.6).

Na poziom ryzyka zdrowotnego w analizowanych miastach wskazuja war-
to$¢ sredniego wskaznika liczby przedwczesnych zgonéw w przeliczeniu na liczbe
mieszkancéw. Najwyzsze wartoéci usrednionego w okresie 2019-2023 wskaznika
przekraczajace 150 zgondw na kazde 100 tys. mieszkancéw dotycza miast z puli
najbardziej zanieczyszczonych, tj. Chorzowa, Swietochtowic, Siemianowic Slgskich
oraz Bytomia, gdzie Sredniookresowe tempo zmian liczby przedwczesnych zgo-
now jest niewystarczajace (nie przekracza 10%). Najlepszymi wskaznikami liczby
przedwczesnych zgonéw w przeliczeniu na liczbe mieszkancéw (ponizej 50 przy-
padkéw) charakteryzujg si¢ miasta o najnizszych stezeniach $rednich rocznych
pyltu zawieszonego PM2,5, tj. kolejno Gdynia, Gdansk, Swinoujs’cie, Zielona Gora,
Sopot, Suwatki oraz Koszalin, na obszarze ktorych sredniookresowe tempo zmian
liczby przedwczesnych zgonéw (poza Sopotem) przekracza 10% (ryc. 15.7).
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Ryc. 15.6. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM2,5 oraz sredniookresowe tempo zmian stezert w miastach
na prawach powiatu w okresie 2019—2023 na tle pozioméw dopuszczalnych oraz wartosci zalecanej przez WHO
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Ryc. 15.7. Wskaznik $redn

na ekspozycje na pyt zawieszony PM2,5 oraz sredniookresowe tempo zmian liczby przedwezesnych zgonéw

w miastach na prawach powiatu w okresie 2019-2023
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Warto podkredli¢, ze wysokie tempo zmian (ponad 10%) liczby przedwczes-
nych zgonéw powodowanych dltugookresowa ekspozycja na pyl zawieszonego
PM2,5 obserwuje si¢ dla 40% miast funkcjonujacych na prawach powiatu (27 na
66), w tym dla jednego z najbardziej zanieczyszczonych miast, jakim sa Piekary
Slaskie. Bardzo wysokimi i pozytywnymi wskaznikami wskazujgcymi na istotne
tempo redukgji skutkéw zdrowotnych ekspozycji na pyt zawieszony PM2,5, poza
wymienionymi powyzej, charakteryzuja si¢ miasta Nowy Sacz (20,6%), Elblag
(19,1%) oraz Dabrowa Gérnicza (16,5%) i Przemysl (15,2%). Negatywne tempo
zmian liczby przedwczesnych zgonéw (wzrost w okresie 2019-2023) dotyczy je-
dynie Legnicy (5,4%) i Walbrzycha (1,7%), a w przypadku Wroctawia oraz Lomzy
obserwuje sie brak zmian (zmiany na poziomie 0,1%).



