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Wptyw temperatury
na umieralnosc z
powodu ogoftu
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/agadnienia

* Potencjalnie krzywoliniowa zaleznos¢ pomigdzy
temperaturg a umieralnoscia

* Czy istnieje efekt dodany bardzo wysokiej temperatury,
utrzymujacej sie przez dtuzszy czas

* Mozliwa kumulacja efektu

UMIERALNOSC

TEMPERATURA



Efekt czynnika (B)

llustracja hipotez dotyczacych opdznionego
efektu wybranego czynnika

D

Czas po narazeniu



Materiat i metody: model statystyczny (1)

* W analizie wykorzystano uogolnione modele
addytywne (GAM)

* Model uwzgledniat:
* Ogolny trend umieralnosci
e Dzien tygodnia
Rok kalendarzowy
e Cisnienie atmosferyczne
Wilgotnos¢ powietrza



Materiat i metody: model statystyczny (2)

* Temperatura reprezentowana byta w modelu
poprzez

* Dwie funkcje liniowe dla zakresow zakreséw temperatur
ponizej i powyzej pewnego punktu O (O= optimum)
(metoda hockey stick)

* Zmienng wskaznikowg oznaczajacg wystgpienia fali
upatow

e Zastosowano odpowiednig metode umozliwiajgca

uwzglednienie przeniesienia efektu fali upatdw na kolejne dni
(distributed lag model)
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E(Y,) wartos¢ oczekiwana dziennej liczby zgonow w dniu t

) wartosc i-tej zmiennej opisujacej w dniu t

S, funkcja opisujgca zaleznos¢ pomiedzy i-tg zmienng zalezng a
dzienng liczbg zgondéw

A parametr wygtadzajgcy w duzym stopniu wptywajacy na ostateczny
ksztatt funkcji S,

B, wspotczynnik w rdwnaniu regresji obrazujgcy kierunek i site

wptywu zmiennej X, na zmiany umieralnosci



Ryzyko wzgledne

In( E(Y;9)) = model bazowy + X,
In( E(Y;1)) = model bazowy + X4

Ve

— e BXt1—Xto)

Yto
Warto$¢ eB*(X1-X0) — pyzyko wzgledne zgonu zwigzane ze
wzrostem czynnika o X1-X0 (dzien z falg vs dzien bez fali lub
wzrost temperatury o 1°C



Wartosci
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optymalnej w
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Wptyw wysokiej temperatury na umieralnosc¢ —
populacja ogdlna

Ryzyko zgonu zwigzane ze wzrostem
temperatury o 1°C ponad optymalng

Ryzyko zgonu zwigzane wystgpieniem fali
upatéw
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Wptyw wysokiej temperatury na umieralnosc¢ —
populacja osob w wieku 0-64 |at

Ryzyko zgonu zwigzane ze wzrostem
temperatury o 1°C ponad optymalng
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Wptyw wysokiej temperatury na umieralnosc¢ —
populacja osob w wieku 65 lat i wiece]

Ryzyko zgonu zwigzane ze wzrostem Ryzyko zgonu zwigzane wystgpieniem fali
temperatury o 1°C ponad optymalng upatéw
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Wptyw wysokiej temperatury na umieralnosc¢ —

populacja kobiet

Ryzyko zgonu zwigzane ze wzrostem
temperatury o 1°C ponad optymalng
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Wptyw wysokiej temperatury na umieralnosc¢ —
populacja mezczyzn

Ryzyko zgonu zwigzane ze wzrostem Ryzyko zgonu zwigzane wystgpieniem fali

upatéw

temperatury o 1°C ponad optymalng
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Podsumowanie

Wzrost temperatury
ponad optymalng

Fala upatow

Ogotem
0-64 lat

65 lat i wiecej
Kobiety

Mezczyzni

1.015 (1.014 - 1.017)

1.011 (1.008 - 1.013)
1.018 (1.016 - 1.021)
1.016 (1.014 - 1.019)
1.015 (1.013 - 1.018)

1.050 (1.020 - 1.080)
1.020 (0.980 - 1.070)
1.070 (1.030 - 1.110)
1.040 (0.996 - 1.080)
1.050 (1.001 - 1.100)




Whnioski koncowe

* Wyniki analiz
* W wiekszosci miast objetych analizg zaleznos¢ pomiedzy temperaturg a
umieralnoscig byta krzywoliniowa
* W miastach objetych badaniem wyznaczona temperatura optymalna miata
rozng wartosc
e Zaobserwowano istotny statystycznie wzrost liczby zgonéw zwigzany ze
wzrostem temperatury ponad temperature optymalng

» Zaobserwowano wzrost umieralnosci w czasie fal upatow istotny statystycznie
w populacji ogotem, osob starszych oraz mezczyzn



