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Cel prezentacji

czym jest sekwencjonowanie petnogenomowe (WGS) patogendéw

dlaczego WGS staje sie nowym standardem w nadzorze
epidemiologicznym

jakie sg jego praktyczne zastosowania

z jakimi wyzwaniami wigze sie jego wdrozenie
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Wprowadzenie

* Cotojest sekwencjonowanie petnogenomowe (WGS)?

v' odczytywanie catej sekwencji genomowego DNA mikroorganizmu —
kompletne DNA patogenu

v' pozwala spojrze¢ na materiat genetyczny jako na cato$¢ — nie tylko
analizowac pojedyncze geny czy jego fragmenty

v w kontekscie chordb zakaznych: umozliwia identyfikacje, pordwnanie
szczepow, Sledzenie transmisji patogendw z niespotykang dotad
doktadnoscia
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Dlaczego WGS jest wazne dla nadzoru chordb zakaznych

 Umozliwia petng identyfikacje i charakterystyke mikroorganizmow w dos¢
krotkim czasie
v’ serotyp, geny wirulencji, opornosci, etc.
* Woysoka rozdzielczo$¢ typowania

v' pordwnanie szczepdéw, wykrycie klastréw izolatéw prawdopodobnie
powiazanych epidemiologicznie (-> identyfikacji ognisk rozproszonych),
etc.

* Wspiera wykrywanie ognisk zakazen, ustalenie zrédta, szybkie wprowadzenie
dziatan zapobiegawczych
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Kluczowe zastosowanie WGS w nadzorze

* |dentyfikacja szczepu i jego doktadna charakterystyka
* Profilowanie opornosci na antybiotyki

* Wykrywanie i mapowanie ognisk zakazen (choroby przenoszone przez
zywnos¢, srodowiskowe)

 Sledzenie pochodzenia patogenu i jego ewolucji w czasie

 Woczesne wykrywanie patogendw o zmienionych wtasciwosciach, np.
detekcja mutacji o znaczeniu dla zdrowia publicznego:

v’ wieksza zakaznosé

v’ oporno$é na leki przeciwdrobnoustrojowe
v’ zmieniona wirulencja

v’ ucieczka immunologiczna
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Przyktad zastosowania WGS w analizie ogniska zakazen pokarmowych

 Pordwnanie izolatow z réznych przypadkow - wykrycie klastrow
szczepoOw bardzo blisko spokrewnionych

v
v
v

Moc rdznicujaca WGS znacznie wyzsza od innych metod typowania
Wysoka zdolnos¢ do oceny "bliskosci/podobienstwa" szczepdéw
Wysoka specyficznosé - "dopasowania” pomiedzy izolatami wyraznie
sugerujg zwigzek

Wczesne wykrywanie i identyfikowanie rozproszonych ognisk lub
klastrow - wiecej klastrow wykrywanych (i wykluczanych)

Wiecej "sporadycznych" przypadkéw przypisywanych do klastrow

Identyfikacja dtugotrwale utrzymujacych sie szczepdw wywotujgcych
zakazenia ludzi i pochodzgcych z jednego ,,ciggtego” zrodta
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Korzysci z wykorzystania WGS w nadzorze epidemiologicznym

e Szybsza i bardziej precyzyjna reakcja na pojawiajgce sie ogniska zakazen
* Woczesne wykrywanie nowych wariantow i serotypow patogendéw w populacji

* Szybsze dostosowanie dziatan zapobiegawczych i przeciwepidemicznych do
aktualnej sytuacji

* Kompleksowa analiza przypadkéw dzieki integracji danych mikrobiologicznych i
epidemiologicznych

* Wsparcie decyzji zdrowotnych — dostosowanie strategii testowania, szczepien,
nadzoru, etc.

* Koordynacja dziatan w ramach podejscia One Health —tgczenie informacji o
zdrowiu ludzi, zwierzat i Srodowiska
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Wyzwania i ograniczenia

e Koszty i infrastruktura
v’ sprzet, oprogramowanie, bazy danych
* Potrzeba standaryzacji
v' metod sekwencjonowania, jakosci danych, analizy bioinformatycznej

» Koniecznosc¢ potaczenia danych genomowych z epidemiologicznymi —
same sekwencje nie wystarczg

e Aspekty etyczne i ochrony danych — dzielenie sie danymi patogendw,
metadanymi
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» Strategia okreslata liste priorytetowych
patogenow/chordb i wskazuje obszary wdrozenia WGS
do nadzoru epidemiologicznego na poziomie UE w
latach 2019-2021

* Sformufowano 3 giéwne cele zastosowania WGS:
1. wspomaganie dochodzen w ogniskach
epidemicznych - , outbreak investigation”
2. wspomaganie wczesnego wykrywania i zwalczania

ognisk - ,, control-oriented surveillance” - me{?ufnzp:.gdmt?f:f:ﬁ;

3. monitorowanie dtugoterminowych trendéw wraz z | R ctiantions
oceng efektywnosci programow zapobiegania - i
” St rategy'O rie nted surve i I I an ce” https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/ecdc-strategic-

framework-integration-molecular-and-genomic-typing-european
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Obecna wizja nadzoru

Dtugoterminowe ramy nadzoru z ogdlng strategig ECDC na lata

2021-2027

e ,Action 2.1: Whole-genome sequencing roll-out”
Wdrozenie WGS w celu wsparcia szybkiego
wykrywania, badania i monitorowania
miedzynarodowych ognisk chordéb zakaznych
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e ,Action 2.2: Holistic epidemic intelligence” —— = e

Integracja nadzoru opartego na zdarzeniach (,event-

EU/EEA surveillance

based”) i wskaznikach (,indicator-based”), s e e
typowania molekularnego i genomowego, a takze S
innych zbiorow danych w celu dok’fadniejszego i
i bardziej kompleksowego wykrywania i oceny

https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/long-term-

Za g rOZE n surveillance-framework-2021-2027
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Przysztos¢ nadzoru genomowego

 Coraz szersze zastosowanie WGS w rutynowym nadzorze
epidemiologicznym

* Integracja globalna danych genomowych — wspdlne bazy, wspotpraca
miedzynarodowa i miedzysektorowa

* Wozrost roli genomiki w ocenach ryzyka mikrobiologicznego i w systemach
nadzoru zywnosci
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Podsumowanie

 WAGS stanowi kluczowy element nowoczesnego nadzoru chordb
zakaznych — poprawia detekcje ognisk, precyzje dziatan i skutecznos¢
interwencji

* Integracja danych: mikrobiologicznych, genomowych i epidemiologicznych
jest konieczna dla petnego obrazu

* |nwestycje w infrastrukture, standardy i zasoby ludzkie sg niezbedne

* Wspodtpraca krajowa i miedzynarodowa w dzieleniu sie danymi
genomowymi wzmacnia bezpieczenstwo zdrowotne
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Cel strategiczny projektu PLEpiSeq

Dziatania przygotowawcze do wdrozenia WGS do rutynowego nadzoru
epidemiologicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem identyfikacji i
dochodzen rozproszonych ognisk epidemicznych

Budowa infrastruktury umozliwiajgcej objecie nadzorem genomowym
kolejnych priorytetowych patogendw, poza SARS-CoV-2:

v Salmonella

Campylobacter

Escherichia coli (VTEC)

. Platforma Nadzoru Genomowego
WIrus grypy PLEpiSeq

. RSV ang. ,,Towards the National Platform for
wWiIrus Genomic Surveillance”

NURNEE NN
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Gtéowne kierunki dziatan

 Budowa krajowej infrastruktury do przechowywania danych genomowych i analiz
bioinformatycznych

 Opracowanie narzedzi do integracji danych sekwencyjnych z metadanymi
(kliniczne, epidemiologiczne)

 Wdrozenie znormalizowanych algorytmodw analizy (pipelines) zapewniajgcych
spojnosé i powtarzalnos¢ wynikéw

e Standaryzacja i optymalizacja procedur sekwencjonowania w laboratoriach —
wysoka wydajnosc¢ przy niskim koszcie

e Stworzenie bezpiecznego systemu wymiany danych zgodnego z przepisami o
ochronie danych osobowych

* Rozwdj kompetencji kadr — szkolenia pracownikow zdrowia publicznego w
interpretacji i wykorzystaniu danych WGS
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Dziekuje za uwage
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